Instrukcja uzytkownika

Uktad regulacji temperatury
1 rejestracji danych procesowych

bioreaktorow do fermentacji beztlenowe;
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Przeznaczenie

Urzadzenie przeznaczone jest do zarzadzania reaktorami doswiadczalnymi. Uktad realizuje
zasilanie w energi¢ elektryczna, sterowanie i rejestracje parametréw procesowych trzech bioreaktorow
do fermentacji beztlenowej. Nastawy zadanych parametrow sa niezalezne od siebie dla wszystkich
trzech reaktorow.

Zadawane parametry :
temperatury fermentowanych mediow,
cykle pracy mieszadet (czas pracy, czas postoju),
za(/wy)taczanie rejestracji parametrow reaktorow,
nastawy regulatorow temperatur,
nastawy parametréw rejestracji danych,
kalibracja pomiaréw.

Mierzone parametry:
odczyny pH,
potencjaty redox,
temperatury,
przeplywy gazow,
predkosci obrotowe mieszadet.

Budowa

Uktad sterowania umiejscowiony jest niemal w catosci w skrzynce poliestrowej o wymiarach
350x500x200mm. Na lewej bocznej Scianie obudowy znajduje si¢ wylacznik gtowny zasilania. Na
drzwiach frontowych umieszczono rejestrator oraz trzy rzedy gniazd do przylaczenia :

grzalek zbiornikéw reaktorow (obok gniazda jest wylacznik),
mieszadel (obok gniazda jest wytacznik),

przetwornikOw pomiaru pH i temperatury,

przetwornikOw pomiaru redox,

przetwornikoéw pomiaru przeptywu gazéw,

Aparatem zarzadzajacym cato$cia logiki jest rejestrator wyposazony w ekran dotykowy. W nim,
poza funkcja rejestracji mierzonych parametréw, realizowane sa funkcje sterownicze zadawania
regulacji temperatur oraz sterowania zataczaniem i wylaczaniem mieszadet.

Poza rejestratorem, jedynie nastawa predkosci obrotowej mieszadet realizowana jest lokalnie,
potencjometrami umieszczonymi na obudowach mieszadet.

Pomiary pH i redox realizowane sa za pomoca elektrod przytaczonych do odpowiednich
przetwornikow. Przetworniki zainstalowano uchwytami do statywdw mieszadel, zeby skroci¢ droge
wysokoimpedancyjnych, nieodpornych na zaktocenia przewodow z elektrod pomiarowych.
Przetworniki te standaryzuja napigcia pomiarowe z elektrod do typowych sygnatow 4-20mA.
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Obstuga
- Zalaczanie

Upewnic¢ sig, ze wylacznik glowny jest wytaczony — pozycja ,,0”

lustracja 1: Wylqcznik
glowny

Przestawi¢ przelaczniki grzatek i mieszadet w pozycj¢ dolna - ,,OFF”.

Oprzyrzadowac reaktory w sondy pomiarowe (pH, redox, temperatura, przeptyw gazu).
Przytaczy¢ sondy do odpowiednich przetwornikow pomiarowych (pomiar pH razem z pomiarem
temperatury w jednym przetworniku).

Przytaczy¢ przetworniki pomiarowe do gniazd skrzynki sterownicze;j.

Przytaczy¢ przewody gniazd i mieszadet.

Uwaga:

Nalezy zwroci¢ uwage, Zeby przylaczy¢ urzadzenia danego reaktora do sekcji tego reaktora !
Kazdy rodzaj aparatu wyposazony zostat w inne ztacze i nie ma mozliwosci pomylenia gniazd w
danej sekcji Natomiast zestaw ztacz poszczegolnych reaktorow jest taki sam.

llustracja 2: Rozmieszczenie ziqcz (wylqcznikow) skrzynki sterowania
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Po chwili na ekranie rejestratora wyswietli si¢ obraz Grupy 01 ,,Reaktor 17, z pomiarami dla
bioreaktora nr 1. Rozmieszczenie wskazywanych elementéw pokazuje ilustracja ponize;j.

llustracja 3: Widok obrazu Grupy 01 "Reaktor 1" (tryb wartosci liczbowe)

W gornym pasku informacyjnym znajduja si¢ :
numer grupy (tu GO1),
nazwa grupy (tu Reaktor 1),
wskaznik rejestracji (tu zielony — trwa rejestracja danych z wybranych grup),
aktualna data 1 czas rejestratora.

W polu gléwnym rozmieszczono zmienne procesowe dla reaktora:

pozycja 1: pomierzona ,, Temperatura 17,

pozycja 2: pomierzony odczyn ,,pH 17,

pozycja 3: pomierzony ,,przeptyw gazu 1” ( -LO- sygnat ponizej 4mA — odtaczony lub
uszkodzony przetwornik pomiarowy,
-HI- sygnat powyzej 20mA — uszkodzenie),

pozycja 4: nastawa ,,Temperatura Zadana 17,

pozycja 5: pomierzony potencjat ,,Redox 17,

pozycja 6: pomierzona nastawa obrotow ,,Mieszadta 1”

Po dotknigciu ekranu rejestratora na dole wyswietli si¢ pasek przyciskow nawigacyjnych

3 L I L
$ TRv8 @) menu B8 GRUPA

Hlustracja 4: Widok paska nawigacyjnego

Przycisk MENU stuzy do wejscia do menu glownego konfiguracji rejestratora. Bedziemy z niego
korzysta¢ przy wylaczaniu urzadzenia, zmianie niektorych parametréw (np. nastaw kalibracyjnych
oraz przy zarzadzaniu plikami rejestracji.

Przycisk TRYB stuzy do zmiany sposobu wyswietlania danych biezacego widoku. Ilustracja ponizej
prezentuje dostgpne pozostale sposoby wyswietlania :
wykresy poziome,
bargrafy poziome,
mierniki wskazéwkowe,
warto$ci liczbowe wielu grup.
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llustracja 5: Pozostate sposoby prezentacji danych

Strzalki przycisku GRUPA stuza do wyswietlania kolejnych grup parametrow.

W grupie drugiej i trzeciej znajduja sig takie same parametry jak w grupie pierwszej, odpowiednio dla
reaktora drugiego i trzeciego. Nazwy na gérnym pasku informuja o tym, ktory zestaw aktualnie jest
wyswietlany.

Zalaczanie ogrzewania.

Nacisna¢ pole nr 4 oznaczone jako ,,Temperatura Zadana N” - patrz ilustracja 3.

Na ekranie pojawi sig pole edycji warto$ci numerycznej. Nalezy wpisa¢ w nim warto$¢ pozadanej
temperatury i zatwierdzi¢. Wbudowane w rejestratorze regulatory beda utrzymywac warto$¢
temperatury obiektu na zadanym poziomie.

Uwaga:

Napei¢ reaktor i upewni¢ sig, ze czujnik temperatury jest zanurzony w cieczy !
Przetacznik Grzalki na panelu frontowym przestawi¢ w pozycje ON (Zataczone).

[lustracja 6: Pole edycji wartosci zadanej temperatury
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Zalaczanie mieszadla

Naped mieszadla zamocowacé na statywie wspotosiowo z walem i sprzggna¢ silikonowym wezem.
Pokretlem ustawi¢ zadane obroty.

Przestawi¢ przelacznik obok gniazda mieszadta (na plycie frontowej) w pozycje ON (zataczone).
Mieszadlo zalaczane jest okresowo, zgodnie z ustawieniami zapisanymi w rejestratorze.

Przyciskiem Praca/Pauza na korpusie napedu mozna lokalnie zablokowac prace silnika. Lampka Auto
umieszczona obok zapala si¢ wtedy, gdy rejestrator wysyta rozkaz do pracy silnika.

Jezeli lampka sig §wieci a naped nie pracuje, to znaczy , ze wcisnigty jest przycisk blokady
Praca/Pauza.

Uwaga:
Lopatki mieszadla musza by¢ ustawione ponizej czujnika temperatury !

llustracja 7: Panel mieszadla

Zmiana nastaw czasOw pracy/postoju mieszadet wymaga wejscia do menu konfiguracyjnego
rejestratora:

wecisnaé przycisk Menu,
wecisna¢ przycisk konfiguracja,
wecisnaé przycisk Profile/Timery
strzatkami wybra¢ numer Profil/Timera :
1 — dla Mieszadta 1
2 — dla Mieszadta 2
3 — dla Mieszadta 3
wecisna¢ przycisk Lista odcinkow
- wyswietla si¢ parametry odcinka nrl — odpowiadajacego za czas postoju
W pozycji czas trwania wpisa¢ zadany czas postoju mieszadla
strzatkami wybra¢ odcinek nr 2
- wyswietla si¢ parametry odcinka nr 2 — odpowiadajacego za czas pracy
W pozycji czas trwania wpisa¢ zadany czas pracy mieszadta
zatwierdzi¢ wybor
przy wychodzeniu z menu konfiguracji (symbol strzatka z drzwiami) rejestrator zapyta czy zapisac
zmiany — potwierdzic¢.
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Do miejsca nastawy czasOw mieszadet mozna dostaé si¢ takze naciskajac przycisk ,,Timer dla M1,
znajdujacy sig¢ na pozycji 3 w grupie 4 (odpowiednio w grupie 51 6 dla mieszadet M2 i M3). Nalezy
nastgpnie wcisna¢ przycisk konfiguracja zrodta i podobnie jak wyzej wprowadzi¢ czasy odcinka
postoju i pracy. Zatwierdzi¢ nastawe, wyj$¢ z menu i potwierdzi¢ zapis zmiany do pamigci
rejestratora.

Profil Timer1:,, dla M1” | ,damM2” [ ,dam3” |
nazwa Praca Mieszadta 1 [Praca Mieszadta 2 |Praca Mieszadta 3 |
tryb wyzwalania poziomem
zrodto wyzwalania kan.log.4 "TempZadana1” ‘k.l.10 "TempZad.2” k.1.13 "TempZad.3”
wartos¢ spoczynkowa 0
Lista odcinkow czas trwania 20 min 1 min 1 min

1 jednostka minuta minuta minuta
rodzaj odcinka stata wartosc¢ stata wartos¢ stata wartosc
warto$¢ docelowa 0 0 0
czas trwania 15 sek 15 sek 15 sek
5 jednostka sekunda sekunda sekunda
rodzaj odcinka stata wartos$c¢ stata wartos¢ stata wartosc
warto$¢ docelowa 1 1 1
zapetlenie nieskonczone
Powrét do pozycji 1.stata warto$¢ 0(900sek)

Tabela 1 : menu nastawy czasow pracy mieszadet

- Wylaczanie

wecisnaé przycisk Menu,

wecisnaé przycisk Bezpieczne wyltaczenie urzadzenia,

potwierdzi¢ wybor,

po ukazaniu si¢ ekranu informacyjnego o gotowosci do wylaczenia, zdjac¢ napigcia zasilania
przestawiajac wytacznik glowny w pozycie ,,0”.

- Pozostala parametryzacja

W grupie 4 ,,TECH Reaktor 1” (odpowiednio 5 1 6 dla reaktorow 2 i 3) zebrano pozostale parametry.

W pozycji 3: ,,Timer dla M1” wizualnie przedstawiono stan sterowanie mieszadtem :
Praca M1 (zielony napis) - gdy rejestrator steruje mieszadtem,
Postd] M1(czarny napis) - gdy rejestrator nie steruje mieszadta.

W tym samym cyklu zmienia si¢ stan lampki sygnalizacyjnej ,,Auto” na korpusie mieszadla.

W pozycji 2: ,,Grzalka 1” przedstawiono stopien grzania (w %) obudowy reaktora przez regulator
temperatury wbudowany w rejestratorze.

Pozycja 1: ,,Kalibracja pH” stuzy do przeprowadzenia kalibracji pomiaru odczynu pH.
Rejestrator nie posiada wbudowanej funkcji kalibracyjnej i trzeba wykonac¢ t¢ czynnos¢ recznie,
poprzez
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[ ...

o]

potwierdzi¢ zmiang.

Pozostate elektrody pH skalibrowac podobnie nanoszac zmiany parametréw skalowania w grupach:
2 — dla reaktora 2
3 — dla reaktora 3.

o]

Tabela 2 : menu kanatu pomiaru pH (wytluszczono pola kalibracji)

Pozycja 4: ,,Kalibracja Redox” stuzy do przeprowadzenia kalibracji pomiaru potencjatu redox.
Czynno$¢ t¢ wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pomiaru pH.

Umiesci¢ elektrod¢ we wzorcu redox np. : +271,00mV,

po ustabilizowaniu si¢ wskazania

[ ...
o]

potwierdzi¢ zmiang.

Pozostate elektrody redox skalibrowa¢ podobnie nanoszac zmiany parametrow skalowania w grupach:
2 — dla reaktora 2
3 — dla reaktora 3.

[ ...

o]

Tabela 3 : menu kanatu pomiaru redox (wyttuszczono pola kalibracji)
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Pozycja 4: ,,Rejestrator 1” jest przyciskiem bistabilnym zalaczania/wytaczania rejestracji
parametrow Reaktora 1.
Napis : ,,Rej 1 —= WYL (niebieski) — oznacza, ze rejestracja parametroOw reaktora 1 jest wytaczona.
Napis : ,,Rej 1 — ZAL” (pomarancz) — oznacza, ze rejestracja parametrow reaktora 1 jest zalaczona.

Interwat czasu co jaki zapisywane sa dane jest wspdlny dla catej grupy danego reaktora.
Zmiany okresu probkowania dokona¢ mozna w sposob:
wcisnaé przycisk Menu,
wecisna¢ przycisk Konfiguracja,
wecisnac przycisk Grupy
strzatkami wybra¢ numer Grupy :
1 — dla Reaktora 1
2 — dla Reaktora 2
3 —dla Reaktora 3
przewina¢ podmenu grupy do Opcji rejestracji
wcisna¢ przycisk Okres podstawowy
wpisa¢ zadana wartos¢, uwzgledniajac jednostke czasu umieszczona ponize;j,
zatwierdzi¢ wybor,
potwierdzi¢ zapis do pamigci rejestratora.

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

Grupa \wigczona

Opcje wyswietlania
Nazwa Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor 3
Wykresy poziome
Stupki poziome
Szeroko$¢ linii 1 punkt
Skala czasowa 48 sekund
Tio biate

Kanaty
Pozycja 1 K.L. 1: "Temperatura 1” K.L. 7: "Temperatura 2” K.L. 13: "Temperatura 3"
Pozycja 2 K.L. 2: "pH 1” K.L. 8: "pH 2" K.L. 14: pH 3"
Pozycja 3 K.L. 3: "Przeplyw gazu 1” K.L. 9: "Przeptyw gazu 2" |K.L. 15: "Przeptyw gazu 3"
Pozycja 4 K.L. 4: "Temp. Zadana 1” K.L. 10: "Temp. Zadana 2" |K.L. 16: "Temp. Zadana 3”
Pozycja 5 K.L. 5: "Redox 1" K.L.11: "Redox 2" K.L.17: "Redox 3"
Pozycja 6 K.L. 30: "Obroty M1” K.L. 23: "Obroty M2” K.L. 18: "Obroty M3”

Opcje rejestracji

Tryb

z kanatu logicznego

Zrédto wyzwalania

K.L. 35: "Rejestrator 1”

K.L. 36: "Rejestrator 2’

K.L. 37: "Rejestrator 3”

Opis rejestraciji

1 Reaktor

2 Reaktor

3 Reaktor

Okres podstawowy |5
jednostka podst. minuta
tryb alternatywny nieaktywny

Uwaga:

Tabela 4 : menu grup 1,2,3 Reaktor 1,2,3 (wytluszczono pola okresu rejestracji)

Po kazdej zmianie parametrow rejestracji (zalaczenie, wylaczenie, zmiana okresu) rejestrator
utworzy nowy plik danych. Dane z odpowiednich plikow przy obrobce w programie zarzadzajacym
sa automatycznie taczone. Do wizualizacji i obrobki danych stuzy program DataManager.
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- Zarzadzanie plikami

Sposob przenoszenia danych z rejestratora do komputera (czy za pomoca pendriva czy poprzez siec)
doskonale jest opisany w instrukcji fabrycznej rejestratora, w rozdziale 7.3 (strony 41-45).

Nie wydaje si¢ zasadnym powielanie tych wiadomosci. Stad, w dalszej czg$ci opisu przywotlane beda
fragmenty oryginalnej dokumentacji rejestratora, dotyczace :

zarzadzania plikami oraz

uzytkowania ekranu (rozdz. 6.2 - 7.1, strony 30-39),

wylaczania urzadzenia (rozdz. 7.2, strona 40),

a takze fragment instrukcji programu DataManager (rozdziaty 1-8.2, strony 1-18).

Niezaleznie od tego, w pozostatej czgsci dokumentacji zataczono petne instrukcje producenta.

Ponizej zamieszczono dwa przyktadowe zrzuty ekrandw programu DataManager,
z zaimportowanymi danymi bioreaktorow.

= DManager 1.4.1

Plik ~ Widok Pomoc

|
Urzadzenie !

Tabela = [@ urzadzenie 130341231 | Dataicass |
= J"? Reaktor 7 (1) C_)d daty

= Eeinstana Dl 2013-04-07 14:40:26 v
4o { Reakior
Aplety 2013-04-05 22302154 . .
a5 2 - q
P [ (T3 Reaktor 2 (2] 4 s 55 | o5 1 15 | & 3 3 |
_ B Reakiar 2103) 07-04-13 15:00 07-04-13 15:20 07-04-1215:40 ¥
e i 4| Zaznaczomych pomiardwe: 12 (maks. 40 000 porniardw) Zarejestrowanych porniardw : 12
i || Ckres rejestracii: 5 minut 0 sekund
Tabela Generuj

Raport: Wrzadzeme 130301231 » Reaktor 1 » Hejestracia U1304 05/ 220254

4 Wykres i _Tabela-[ Wykres |
:‘JE Reaktor 1 { 2013-04-07 14:40:27.0 + 15:42:09.2 )
g - M e
= foso— o f : : : : : :
E;Eﬂ Urzadzenia i . : &
= 25— | JA i 1 : | 3} ] I
{'_.. / Ustawienia
1 200—
= j [ 15—
= :L  programie h al

100—

Bl—

0 T T
1e:40:27,0 15:00:27,1 15:27:09,2
2013-04-07 2013-04-07 2013-04-07

! Wskazywany czas: 2013-04-07 14:55:27,1

Czas | Kategoria | Opis

Pokaz Log ]:

Hlustracja 8: Okno glowne programu DataManager

z wykresem zarejestrowanych parametrow Reaktora 1
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Rapork: Urzadzeme 130341231« Reakbor 1 = Repesbracis a0

= Tabela ] Wiykres |

wr [Diatai czas |Temperatue| oH 1 [+j-] t{Przeptyw o4 Temp. ZadalRedox 1 [m{ctrotr i ] &
2013-04-07 14:40:27,0 4[] 325,140 [LO] -4,573 [LO]-2,500 35,000 | -3000,000 79,825
20130407 14:45:27,1  34,37%  B,046[L0]-2,500 35,000 4[] 349,808 79,867
20130407 14150:27,1 34,668 8,057 [L0]-2,500 350000333130 79,056
20130407 14:55:27,1 36,248 6,060 [LO]-2,500 35,000 41) 319,248 79,686
20130407 15:00:27,1 26,052 6,065[L0)-2,500 35,0001 306,622 80,126
Z013-04-07 15:05:27,1 24410 B,065[L0O]-2,500 35,000 296,755 79,817
20130407 15:20:07,6 26,433 B074 0,084 35000 275483 80,012
2013-04-07 15:22:09,1 25,284 5,075 0,084 35000 273,407 79,3L7
20130407 15:27:09,2 36,004 8,077 0,668 35000 266,720 79,651
2013-04-07 15:32:00,2 28,09 8,078 0,084 35000 254,405 80,267
201304407 15:37:09,2 24,776 6,080 0,084 35000 261,287 79,406
12 20130407 15:42:09,2 23,697 6,081 0,084 35000 258,558 79,464

e
=R R R I - R R R U

|

I ~= Drukuj... ]I I, Eksport do plitas, ..

Mlustracja 9: Tabela danych pomiarowych Reaktora 1

z programu DataManager
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